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La Introduccién:

El manejo integrado de plagas (M.1LP.) es una estrategia para minorar los dailos causados por plagas y enfermedades.
Depende de una variedad de téenicas, incluyendo controles biolbgicos, la exclusidn de insectos, ia atencidén a las pricticas culturales
y a las aplicaciones de pesticidas.

Elinterés en ¢l M.LP. ha aumentado drésticamente en los iltimos afios por varias razones. Los insectos ¢stén desarollando
una resistencia a quimicos, y esto aumenta la dificultad para obtener contrel sélo con pesticidas. La preocupacién con el medio
ambiente y Ia seguridad de los trabajadores son otras razones importantes. Con el aumento de las regulaciones gubernamentales,
los agricultores estin perdiende ¢l uso de algunos pesticidas mis ripidamente de que los nuevos pesticidas estin entrando al
mercado. Esto es cierto en la industria crnamental que es considerada de “cultivos menores” y el costo de 1a reg:su-amén de los
productos quimicos no vale Ja pena.

Mientras los agricultores ornamentales estén inferesados en el MLLP. muchos aiin siguen 12 prictica de aplicar los pesticidas
basados en ¢l calendario, y muchas veces los pesticidas son aplicados uno o dos veces por semana, si €l cultivo lo necesite o no. Esa
préctica ¢s ficil para el agricultor pero muchas veces resulta en aplicaciones que fallan porque la plaga no estd presente. La mala
coordinacién entre la aplicacién del pesticida y 1a ausencia de 12 plaga, gasta los productos quimicos y no es econémico. Por
ejemplo, si no se explora, las etapas de desarollo en Ia cual se encuentran los insectos no se saben. Los insecticidas para las etapas
adultas de insectos pueden ser aplicados cuando la mayoria de Ia poblacién son larvas resuitando en un efecto minimo, un gasto del
labor y de los pesticidas. Si no se toma accidn en ¢l tiempo adecuado, las poblaciones de insectos pueden aumentar tanto que més
aplicaciones van a ser necesarias para tenerlos bajo control. O, si las plagas son localizadas s6lo en una 4rea pequefia v el vivero
enterc es fumigado, los quimicos y ¢l dinero se pierden. Usando los programas de calendario, los trabajadores y el medio ambiente
son expuestos a sustancias toxicas sin ser necesario,

La Observacién: La Base de los Programas del M.LP.

Un requerimiento bésico para el MLLP. ya sea para hortalizas, frutas o cultivos ornamentales, es un procedimiento para
observar insectos, también Hamado el muestreo, 1a exploracién o 1a biisqueda. El monitoreo es la inspeccion de plantas y el uso de
instrumentos tales como las trampas pegajosas para obtener los datos que utilizamos para decidir gue las acciones son apropiadas
para el manejo de las plagas. Esto incluye juntando, grabando y evaluando los dates,

: La observacién nos provee mucha informacién. Nos da un aviso anticipado de 1a presencia de insectos y nos deja usar
‘métodos mis lentos que son mds seguros para el medio ambiente y 1a seguridad de los trabajadores. Esta localiza el sitio exacto de
la infestacidn. Le avisa al agricultor de la clase de plaga, la etapa de crecimiento y la cantidad de la plaga. Y nos ayuda a determinar
la cantidad y el tipo de control necesario, al igual que el iempo correcto para la aplicacién. Ademas la informacién de los umbrales
tolerables pueden ayudar a determinar cuando hay que fumigar o aplicar el insecticida.

Colectando y grabando gréficamente los datos de los insectos de una temporada es muy practico para predecir las poblaciones
futuras especialmente si se comparan con las condiciones climatolégicas o las condiciones en los invernaderos. Tomando los datos
con exactitud puede ayudar a determinar los costos de tratamiento y la efectividad de estos tratamientos. Ademds esta observacién
puede producir un producto de alta calidad. La razén es que hay menos fitotoxicidad en la planta comparada a los programas
convencionales y también porque el agricultor es menos capaz de fallar con una aplicacion asi reduciendo los daiios de insectos.

El Explorador del MLLP.

El explorador del M.LP. es una persona que observa, graba y condensa los datos del campo y hace un reporte al agricultor
o al mayordomo, Muchas veces, el agricultor prefiere que los empleados hagan el monitoreo en vez de pagarle a un asesor
profesional. Los empleados tienen la ventaja de estar en el sitio diariamente y conocen los viveros o invernaderos bien. La
desventaja es que deben estar entrenados en reconocimiento de 1as plagas y los enemigos naturales de estas plagas. Quiz4 no tengan
la habilidad o el deseo de hacer ¢l trabajo bien. El problema mis comin con “exploradores™ que son empleados es que sus
responsabilidades de trabajo muchas veces incluyen otras dreas ademés del manejo de plagas. Muchas veces cuando aumenta ¢l
trabajo en ¢l vivero o la finca el monitoreo no se hace.
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Los exploradores profesionales se recomiendan en estos casos porque pueden hacer observaciones regularmente. Los
datos del explorador def M.LP. han demostrado que los programas de monitoreo han reducido el uso de los pesticidas y han
resultado en ahorros significados al agricultor. Estos ahorros pueden ser utilizados para pagar al asesor profesional. 8t se contrata
a un asesor profesional, también es importante también tener a los empleados entrenados para reconocer las plagas. Los acesores
profesionales no pueden ver o monitorear todas las areas de Ia finca o de los invernaderos. Los regadores, los pizcadores y otros
empleados pueden ser entrenados para comunicar cualquier problema que vean mientras se hacen las actividades diarias al personal
apropiado, asi esta informacién se puede utilizar en hacer las decisiones del manejo de plagas.

Los Instrumentos para el Monitoreo o la Exploracién.
1) Un cuaderno de apuntes para grabar los datos, unos lapices y una calculadora

2) Un lupa de mano (con 1a magnificacién de 10-15 X), un optivisor (un m.agmﬁcador que se ajusta como una cachucha ouna
gorra dejando Ias manos libres para escribir)

3)Unast:ampaspegajosas,mosga.nchosdcmpa@ammﬁmhsmm),masm@ammmhémddmonitomoypam
montar las trampas), una cuerda, un hilo o unas cadenas (para colgar las trampas) y unas plumas de marcar resistentes al agua

4) Una cinta de color (para marcar las plantas infectadas, para delinear las dreas del monitoreo en el campo), una cinta para medir.

Otros instrumentos que s¢ pueden utilizar inchuyen Las trampas de fermonas (para monitorear las plagas causadas por las
polilias o las mariposas nocturnas), una navaja de bolsillo, un tubo para muestras de tierra, una palita de mano, el equipo para
diagnosticar enfermedades, plantas indicadoras (petunias) para monitorear viruses, y papel sensitivo a la humedad para evaluar la
cavertura del rocio (“espreyada™) de la aplicacién. Unas bolsas de plastico, unas probetas o unas boiellitas y una hielera portatil
puedan ser necesario si se van a ilevar muestras del campo al laboratorio; plastico es itil para envolver las trampas pegajosas. Un
microscopio sirve para identificar las etapas de vida del insecto y ciertas especies especificas cuando €l control biolégico se utilize.
Un delantal con bolsillos'va a venir a pelo para poner el equipo o los instrumentos y mantener las manos libres.

Las Actividades del Explorador

- Elexplorador comienza su trabajo n la etapa de planificacién del cultivo, antes que se siembre el cultivo. Es importante
acumular la informacién especifica a fondo. ;Cuél fue €l cultivo anterior y sus plagas? ;Cual es el nuevo cultivo y sus problemas
potenciales? Esuna buena prictica caminar por ¢l campo o 4rea de crecimiento y buscar 4reas que puedan causar problemas, por
ejemplo mangueras que gotean pueden resultar en dreas de poco drenaje y pueden causar 1a pudricién de raices, 1as malezas que
pueden fomentar plagas, 1a basura del cultivo anterior y las malas précticas de sanidad vegetal.

La primera responsabilidad del explorador es desarollar un plan de monitoreo esctite que determina cuales métodos de
muestreo s¢ van a emplear y como s¢ van a implementar. Es importante que se tomen muestras en ¢l sitio de la misma forma cada
semana para hacer comparaciones de los resultados y determinar si las poblaciones estin aumentando o disminuyendo.

Las 4reas de propagacién deben ser inspeccionadas intensivamente para asegurar que las plantas estén libzes de plagas
y enfermedades cuando se siembren. Si ¢t agricultor no produce su propio material propagativo (plantas, transplantes, cortes),
loscarganwmdemoswvaosmbcﬁnseremunadospampomblspmblemasmtesdellevarlasl:ulantasalcmnpooal
invernadero. El control s mais facil en dreas pequefias.

Después que se siembra el culiivo el explorador empieza las inspeciones de rutina cuando menos una vez por semana.
Mucho del trabajo del explorador en esta etapa es la recopilacién de datos. Estos datos son resumidos por el explorador y
presentados al menos una vez por semana al agricultor o a las otras personas responsables en las decisiénes del manejo de plagas.
Los datos se usan para determinar los controles y eventualmente para valorar la efectividad del programa del M.LP.

Las Técnicas para el Monitoreo

Las 4reas del campo o del invernadero muchas veces son muy grandes para manipular los datos del monitoreo en solo
una pagina ouna forma. Por eso, es importante delinear o marcar dreas de monitoreo llamadas unidad de manejo de plagas (UMP)
dentro del invernadero o del campo. Una UMP es una #rea continua de lo cua!l los resultados del monitoreo son resumidos cada
vez que la 4rea se explora. Si solo hay un cultivo y las plantas son de la misma edad, la UMP puede ser dividida arbitrariamente.
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Pero si hay varios cultivos o de diferentes edades, se divide las UMP por cultivo, edad, y hasta por variedad (por ejemplo, las
variedades de rosas amarillas muchas veces tienen mas trips que otras variedades de colores diferentes). Los limites de ia UMP
pueden ser marcados por las estructuras del invernadero, los postes, o por las estacas y 1a cinta de color para marcar en el campo. Si
el cultivo es de alto valor, o muy suceptible, el monitoreo intensivo puede ser necesario. Divida la 4rea del cultivo en parceles de
UMP pequeidias y se¢ pueden toman més muestras.

Las trampas pegajosas amarillas se usan para monitoriar plagas en etapa de adultos como los afidos o los pulgones, los
trips, los minadores de la hoja, y 1as mosquitas de hongo. También se pueden utilizar para monitorear las poblaciones de parasitos
adultos en los programas de control biologico. Las trampas pegajosas azules a veces se usan en cultivos donde el trip occidental de
1a flor es 1a éinica plaga significante. Al menos una trampa pegajosa por cada 10,000 ft2 de 4rea de crecimiento se recomenda. (Para
1a mosca blanca que no vuela muy icjos, una trampa cada 1000-2000 ft2 es mejor). Las trampas pegajosas deben estar en posicifn
vertical arribita de Ias hojas de 1a planta v se sube al crecer el cultivo.

Para reducir los costos de labor en €l monitoreo, especialmente cuando las trampas estin infestadas, estd recomendado
tomar datos de solo una tira de una pulgada de los dos lados de 1a tarjeta pegajosa. Use trampas pegajosas que tienen cuadritos o
haga plantilla de una pulgada para contar. Las investigaciones de la Universidad de California han demostrado que esta técnica
rapida da datos precisos que pueden ser interpretados como los datos enteros de las trampas. (Por ejemplo si una tira de una pulgada
es un cuarto (1/4) de la area total de la tarjeta, multiplique la cuenta por 4 para determinar los niimeros de insectos en toda la
trampa).

Contando los insectos de las tarjetas pegajosas en el campo en vez de llevarlas al lavoratorio para ser vistas por microscopio
ahorra tiempo y es mas féicil comunicarse con el agricultor y repasar los datos el mismo dia. El traba)o ¢on el microscopio pucda ser
necesario en situaciones cuando se use un programa de control bioldgico. Tener acceso a un microscopio en el sitio o en la oficina
puede ser critico en estos instantes,

Las tarjetas pegajosas nos dan informacion en relacién con la poblacién adulta de insectos pero no se puede usar para
determinar el tamafio de la poblacion de inmaduros o juveniles. Por esto, las plantas son inspeccionadas visnalmente, exammando
las hojas o el forraje buscando plagas usando una lupa de mano o un “optivisor” en la cabeza.

¢Cudntas plantas se muestran? Elndmero puede ser diferente para cada cultivo. Se hacen mas muestras cuando ¢l cultivo
es de alto valor o si el cultivo es muy suseptible. Si el cultivo estd floreciendo es importante también torar muestras de las flores.

Es necesario golpear las flores sobre una hoja de papel blanco para desalojar y contar los msectos,comolos trips, los cuales residen
dentro de las flores.

Explore la 4rea entera de crecimiento de una manera consistente y uniforme, inspeccionando algunas plantas de cada sitio.
Aunque es mejor seleccionar muestras de plantas al azar, es bucno también concentrarse en 4reas donde las plagas siempre son un
problema ( por ¢jemplo, cerca de los ventiladores, puertas, las orillas de los surcos etc.). Los datos normalmente se toman de 1 a2
hojas por planta ya que inspeccionando la planta entera toma mucho tiempo y trabajo (excepto cuando las plantas estén chicas).
Estén seguros de examinar las hojas por abajo y las partes interiores de la planta donde muchas plagas prefieren vivir. Falta de
sanidad durante el monitoreo puede contagiar otras plantas con patogenos (enfermedades) por eso se sugiere que se laven las manos
después de tocar plantas infectadas o usen guantes desechables.

Marque y grave ¢l Jocal especifico de las plantas infestadas usando mapas y banderas para que los controles se puedan

concentrar basadas en los resultados del monitoreo. Vuelvan a inspeccionar estas plantas después del tratamiento para determinar
si el control fue efectivo.

Las Plantas Indicadoras

Las plantas indicadoras pueden ser utitizadas para determinar ceando tomar acciones de control y para evaluar la efectividad
de los tratamientos. Para insectos como la mosca blanca, es importante saber la etapa de vida de la plaga para utilizar los controles
efectivos, Jas plantas indicadoras nos pueden ayudar. Marque varias plantas infestadas e inspeccione estas plantas grabando los
numeros y cada etapa en que estén presente. Vuelva a inspeccionar las mismas plantas después del tratamiento para comparar los
numeros y determinar la efectividad de los controles.

Mautener un Registro

Los registros escritos son esenciales para programas del MLLP. efectivos. Las formas deberén ser desarolladas y utilizadas
de tal manera que incorporan la informacién del fondo (vea la forma muestra #1), los planos o los mapas del sitio del vivero con las
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U.M.Ps (unidades de manejo de plagas) de cada invernadero o del campo indentificado (vea la forma-muestra #2), y 1a informacién
del fondo (vea 1a forma muestra #3).

El explorador colecciona la informacién en una libreta de datos para cada U.M.P. Las liberatas de datos crudos se
pueden crear que demuestren el conteo de insectos de las hojas, flores, y tatjetas pegajosas en ¢l mismo formulario. Los datos
del monitoreo deben incluir el nimero de plantas inspeccionadas, una medida del dafio o de la infestacién, y la abundancia de la
plaga (vea la forma muestra #4). El registro de datos de las plantas indicadoras van en una forma separada (vea la forma muestra
#5).

Los agricultores normalmente estdn muy ocupados para resurmir los datos especificos de cada U.M.P.. Por Jo tanto, el
explorador debe resumir los datos de cada U.M.P. ¢n otro formulario. La informacién tales como ¢l tipoy la abundancia de plagas,
el porcentaje de plantas infestadas, las 4reas de mucha actividad (hot spots) y 1as tendencias de aumento o bajas en ia poblacién de
insectos se registran (vea la forma muestra #6).

Los datos de control de plagas también deberian ser coleccionados, incluyendo las horas envucitas en 1a exploracion o
monitoreo, las horas del labor de 1a aplicacién del pesticida, el precio de los productos quimicos, el precio de los insectos beneficos,
etc. (vea la forma muestra #7). Compare los reportes de las observaciones con el de control de plagas para asegurar que las acciones
recomendadas se esta llevando a cabo, y que estan dando los resultatos deseados. Los repories de control de plagas también se
pueden utilizar para evaluar el costo del programa de M.LP..

Organizando toda esta informacién en un cuaderno es otra actividad del explorador. El cuaderno se queda en la oficina del
vivero para que todos los que son responsables tengan acceso a los datos.

Las Decisi6nes del Manejo de Plagas Basados en los Registros del Explorador

Elexploradorsejtmtacadasemanaconclagricutor,losqueapﬁmndpmﬁddaquueesténmwltosmlasdecisiones
del manejo de plagas para repasar los datos del resumen semanales en forma de equipo. El resumen de los resultados resumidos de
lasdosmésreciemafechasdemonitoreosecomparénparadetetminarsilapoblaciéndeplagasoeldaﬂoesténaumentandoo
disminuyendo y para evaluar la efectividad de las acciones de mancjo previo. El equipo entero de manejo de plagas evalua la
sitnacién y decide que accién tomar. Los datos son analizados periodicamente y se usan para evaluar y modificar el programa del
MIP.

Hay dos requerimientos necesarios para un programa del M.LP. exitoso: 1) un compromiso de todos los miembros del
equipo de! MIP de basar las decisiones en los datos del monitoreo. y 2) buena comunicacién entre todos los miembros del equipo.

E} Costo y la Calidad de Cultivos Usando ¢l M.LP.

¢Qué tan eficaz es el programa de monitoreo? Datos coleccionados por ¢l programa del MLLP. de la Universidad de
California en sitios de cultivos ornamentales han demostrado que el monitoreo o la exploracién es usualmente menos costoso que
los programas convencionales. La razon es la reduccion del uso de pesticidas, hasta 35% menos. Es ¢l beneficio major del
monitoreo regular y esto se traduce en més ganancias, un medio ambiente mas sano, y mejores cultivos. Ahorros del 40% se han
realizado en sitios de demostracién usando €l programa de monitoreo o exploracion (vea Ejemplo #1).

;Como es 1a calidad del cultivo explorado? Datos de muestreo ciego comparando un programa de control de plagas
convencional y uno usando el M.LP. demostraron que la calidad es igual o superior.

Los autores quisiéran dar las gracias a Maria Sherrill y a Ann King por revisar el IRanuSCrito,




'Ejemplo #1: Una Comparacién de los Costos del M.LP. por Mez por Acre Usando la Mmoda Estandardizada y la Moda del M.LP.

Una Comparacién de los Costos del M.LP.para

1os Cultivos de los Criaderos.

. La Moda La Moda
Estandardizade  del MLP.
La Cantidad de los :
Pesticidas Aplicados 705gal. 545 gal.
Los Implementos
para explorar $§ 1
La Labor para explorar s 77
La Labor para Aplicar § 8 $ o4
Los Costos de los Pesticldas $ 426 $ 183
E! Total , $508 $335

Una Comparacién de los Costos del MLLP. para los

Una Comparaci6n de los costos de MLLP, de las poinsetias

Crlsantemos Cortados _ _
| La Moda La Modi
Estandardizada ‘del M.LP

Los Implementos |

para Explorar - 10
LaLabor para _

Explorar -8 84
La Labor para : _

Aplicar $ 78 § 45
Los Costos de los $ 302 $ 143

Pesticidas :

El Total $ 380 $ 282

La Moda La Moda
‘ Estandardizada del MLP,
Varledad; 'V-14* ’
Los Implementos
Para Explorar $§ 10
La Labor '
Para Explorar § 16 $ 62
‘La Labor
Para Aplicar $ 887 $ 605
Los Costos de .
Los Pesticidas s 7 § 4
" El Tetal $ 950 § 720
Variedad: ‘Freedom’
" Los Implementos
Para-Explorar o - § 10
LaLabor para . : :
Explorar -~ §$ 16 $ 62
‘La Labor para _
" Aplicar . g 997 $ 562 °
Los Costos de
Los Pesticidas § 85 . $ 40
El Total $1098 $ 674
Una Comparacién de los Costos del MLLP, para las Rosas
Cortadas La Moda La Moda
.La Cantidad de los Estandardizada = delM.LP.
Pesticidas Aplicados 2,468 gal 1604 gal.
Los Implementos
Para Explorar 5 7
La Labor para .

Explorar _ ' $ 10
La Labor para .
Aplicar $ 84 $ 48

Los Costos de
- Los Pesticidas 3 491 3 3

El Total -8 575 . § 559




Manejo Integrado de Plagas (MIP)

_ FORMULA #1
Programa del MIP en Floricultura
Datos Basicos
Cédigo MIP # ( Y )
Cixtigo del Camén ¥ del Agricuar
INVERNADERO (Negocio) ' Fecha
Nombre
Fecha
Agricultor(es) Tel

Direcciones al invernadero

¢Puede proveer el agricultor un mapa del invernadero? ITintelo aqui o complete la formula 2.

INVERNADERO
# de Fecha Cultivo
MIP # Nombre Area m? Cultivo Area Plantas de siembra  Anterior

Equipo de Apﬁcacién de Plaguicida

Qbservaciones




Manejo Integrado de Plagas (MIP)

Programa del MIP en Floricultura
Locaciones de los Invernaderos

Fecha

FORMULA #2

. Tlustre un plan del sitio de los invernaderos (vista de arriba). Indique todos los invernaderos y rasgos

fisicos (edificios, etc.).

. Identifique y marque las unidades de manejo de plagas (UMP). Incluya ¢l nombre o el nimero de

cada invernadero.

MAPA




Manejo Integrado de Plagas (MIF) ]
FORMULA #3

Programa del MIP en Floricultura
MAPA DE LA PARCELA DEL AREA INSPECCIONADA

Invernadero/MIP # : Fecha
{Un mapa por invernadero/MIP)

Dibuje el invernadero o seccién del invernadero a inspeccionar.

Dibuje puertas, aberturas, enfriaderas, calentadores, bancas.

Apunte donde estan las plantas, P=Piso, B=Banca, C=Colgada.

Localize y numere los sitios donde estan fas trampas pegajosas amarillas.
MAPA

halbadl e

- - - »* - L] - - - - .
- - - - - - L] - - - - » -
- - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - . - .
- - - - - - - - " . - - -
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - * - »*
- - - - " - - - - - - - -
- L] - - - - » - - - L] - -
- - - - - - - + - - * -
- L} - - - - - - - - - - -
- - - - - - - . - - - - - -
L] - - - - - - - - . - L] - +
- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - -
- " - - - - - - »* - - -
- - - - - - - - - - - - -

- . - - - - -o - »* - L] - -
- - - - - - - - - . -

- - - - - * - - - - - - - -




Invermnadero/MIP

Manejo Integrado de Plagas (MIP)

FORMULA #4

DATOS DE INSPECCION DEL MIP EN FLORICULTURA

Inspector

Etapa del cuitivo/No. de Semana

Plagas

Sitio
(Planta)

Fecha

Hora: al comenzar

al terminar

#1

Oto Mapa del Invernadero (

X )

Qbservaciones:

Manejo de plagas empleado desde a ultima inspeccién:

Cuentas de las trampas

# Ficha { Dias Puestos]

MB

Thrips | Afido | MH. | Efidrid § Otro

o | |

Plantas sin Plaga (v') |

No. Total sin Plaga: |

I&). Total de Plantas Inspeccionadas:

Total

Pmmedio:l | |

| | Promedio

Ticluyendo plantas sin plaga




FORMULA #5
RECORD DE PLANTAS INDICADORES

Hinvernadero/UMP #

Localizacion
ien el invernadero:

Planta/Hoja #:

Variedad:

Fecha de
Inspeccion|| Hueves \' M V| M|V | M | vacio || Adultos || Observaciones

Invernadero/UMP #

1.ocalizacion
et ¢l invernadero:

Planta/Hoja #:

Variedad:

IF“"" ‘iign Huevos V M v M v M Vacio Adultes Oburva__c_ignﬁs

[invernadero/UMP #

Localizacién
en ¢l invernadero:

Planta/Hoja #:

moqd:n Huevosd \' M Vv M v M Vacio Adultos Observaciones

Invernadero/UMP #

en ¢l invernadero:

Planta/Hoja #:

Fecha de ] .
Inspeceion || Huevos v M Y M Vv M | Vacio || Adultos Obecrvaciones
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